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(57) Abstract: The invention relates to a system for carrying out the line transmission of data over an electric network, which com- 
prises a medium-voltage electric network (18) and a low-voltage electric network (24), which is coupled thereto via a transformer 
station (20). According to the invention, the data is converted into high-frequency signals via a first power line data transmission 
device (6), which injects high-frequency signals via a first medium-voltage coupling unit (14) into the medium-voltage electric net- 
work (18). After the high-frequency signals have been transmitted over the medium-voltage electric network (18), they are extracted 
therefrom via a second medium-voltage coupling unit (26). After the high-frequency signals have been transmitted over the low-volt- 
age electric network (24) via a second power line data transmission device (36), they are supplied to a user computer (40) in the form 
of data packets that can be subsequently processed. The invention is characterized in that a low-voltage injection unit (32) is pro- 
vided that directly injects the high-frequency signals, which are extracted from the medium -voltage electric network (18), into the 
low-voltage electric network (24) without converting these into data packets beforehand. 



(57) Zusammenfassung: Eine Anordnung zur leitungsgebundenen Ubertragung von Daten liber ein Stromnetzwerk, welches ein 
fsj Mittelspannspannungs-Stromnetz (18) und ein mit diesem uber eine Trafostation (20) gekoppeltes Niederspannungs-Stromnetz (24) 
umfasst, wobei die Daten uber eine erste Powerline-Datenubertragungseinrichtung (6) in Hochfrequenzsignale konvertiert, die Hoch- 



frequenzsignale uber eine erste Mittelspannungs-Koppeleinheit 
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VerofFentlicht: 

— mil internaiionalem Recherchenbericht 
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(14) in das Mittelspannungs-Stromnetz (18) eingekoppelt, die Hochfrequenzsignale nach ihrer Ubertragung iiber das Mittelspan- 
nungs-Stromnetz (18) durch cine zwcitc Mittelspannungs-Koppcleinheit (26) aus dicsem ausgekoppclt und nach ihrcr Ubertragung 
iiber das Niederspannungs-Stromnetz (24) durch eine zweite Powerline-Dateniibertragungseinrichtung (36) einem Anwender-Rech- 
ner (40) in Form von weiterverarbeitbaren Datenpaketen bereitgestellt werden, ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Niederspan- 
nungs-Einkoppeleinheit (32) vorgesehen ist, welche die aus dem Mittelspannungs-Stromnetz (18) ausgekoppelten Hochfrequenzsig- 
nale unmittelbar in das Niederspannungs-Stromnetz (24) einkoppelt, ohne diese zuvor in Datenpakete zu konvertieren. 
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ANORDNUNG ZUR LEITUNGS GEBUNDENEN UBERTRAGUNG VON DATEN 

UBER EIN STROMNETZWERK. 

5 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur leitungsgebundenen Ubertragung von Daten uber 
ein Stromnetzwerk umfassend ein Niederspannungs-Stromnetz und ein Mittelspannungs- 
Stromnetz, gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

mm 

10 Auf dem Gebiet der Telekommunikation werden heutzutage fur die Ubertragung von 
elektronischen Daten zwischen Rechnern, beispielsweise im Bereich des Internets, neben 
speziell fur diese Zwecke ausgebildeten herkommlichen Datenleitungen in zunehmendem 
Ma6e die Leitungen des offentlichen Stromnetzes verwendet. 

15 Bei dieser in Fachkreisen als „Powerline" System oder „Powerline Communications" (PLC) 
bezeichneten Technologie werden Datensignale neben der iiblichen 50 Hz Spannung auf 
Stromleitungen als Hochfrequenzsignale aufmoduliert. Hierbei liegen die Pegel der 
verwendeten Signalspannungen in der Regel im Bereich von weniger als einem Volt und 
weisen Frequenzen im Bereich von 1,5 bis 30 MHz auf. 

20 

Die Verbindung zwischen Geraten des Powerline-Systems, die in einem vermaschten 
Stromnetz angeschlossen sind, erfolgt dabei nach den Prinzipien eines Datennetzes mit einem 
Bus als Medium. Da die hochfrequenten Signale mit zunehmender Entfernung mehr und 
mehr gedampft werden, ist der Einsatz von Zwischenverstarkern erforderlich, die in 

25 Fachkreisen auch als „Repeater" bezeichnet werden. Die Zwischenverstarker werden dabei an 
Verteilervorrichtungen des sogenannten Niederspannungs-Stromnetzes mit Spannungen von 
ca. 230 V, wie z.B. Trafostationen, StraBenverteilern oder Hausanschlusskasten angebracht. 
Sie greifen die hochfrequenten Signale - nachfolgend als Hochfrequenzsignale bezeichnet - 
von den Leitungen ab, verstarken diese selektiv und koppeln die verstarkten 

30 Hochfrequenzsignale anschlieBend wieder auf die Leitung. 
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Bei der Verbreitung des Powerline-Systems besteht das Problem, dass in der Regel jede der 
Trafostationen, die eine groBere Anzahl von Gebauden oder StraBenziigen mit elektrischem 
Strom versorgen, iiber eine Telekommunikationsleitiing, z.B. eine vergleichsweise teure 
Glasfaserleitung, mit dem Datennetzwerk verbunden werden muss, welches wiederum fur die 
5 Ankopplung an einen zugeordneten Server-Rechner sorgt, welcher z.B. den Zugang zum 
Internet bereitstellt. Da der Ausbau des Datennetzwerks - haufig auch TK Backbone genannt 
- erhebliche Kosten verursacht, werden in der Praxis in zunehmendem MaBe bereits 

m m 

bestehende Leitungsverbindungen des Mittelspannungs-Stromnetzes fiir die Ubertragung der 
Daten genutzt, was jedoch aufgrund der verwendeten elektrischen Wechselspannung von ca. 
10 10 bis 30 KV besonders ausgestaltete Ein- und Auskoppeleinheiten fiir die Signale erfordert. 

Dariiber hinaus ist es fur eine Einkopphmg der aus dem Mittelspannungs-Stromnetz 
ausgekoppelten Hochfrequenzsignale bei einer Zugrundelegung der bei Niederspannungs- 
Stromnetzen in der Praxis angewandten Vexfahrensweise erforderlich, die 

15 Hochfrequenzsignale iiber eine aktiv arbeitende Powerline-Dateniibertragungeinrichtung in 
Datenpakete zu konvertieren, und diese Datenpakete anschlieBend z.B. iiber ein LAN (Lokal 
Area Network) iimerhalb einer Trafostation an eine weitere aktive Powerline-Dateniiber- 
tragungseinrichtung in Form eines vergleichsweise teuren aktiven Signalkonverters zu 
ubertragen, der die Datenpakete als verstarkte Hochfrequenzsignale anschieBend selektiv 

20 wieder in das Niederspannungsstromnetz eingekoppelt. 

DemgemaB ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfmdung, eine Anordnung zur 
leitungsgebundenen Ubertragung von Daten iiber ein Stromnetzwerk umfassend ein 
Niederspannungs-Stromnetz und ein Mittelspannungs-Stromnetz zu schaffen, welche den 
25 Aufwand an erforderlichen aktiv arbeitenden Powerline-Dateniibertragungseinrichtungen 
vermindert. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die Merkmale von Anspruch 1 gelost 
30 Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteranspriichen beschieben. 

m *_ 

GemaB der Erfindung werden bei einer Anordnung zur leitungsgebundenen Ubertragung von 
Daten iiber ein kombinierte Stromnetzwerk, welches aus einem Mittelspannspannungs- 
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Strbmnetz mit einer Spannung im Bereich von 10 bis 30 KV und einem mit diesem iiber eine 
Trafostation gekoppelten Niederspannungs-Stromnetz mit einer Spannung im Bereich von 
230/400 V besteht, die von einem zentralen Rechner durch ein Telekommunikationsnetzwerk 
iibertragenen Daten iiber eine erste Powerline-Dateniibertragungseiiirichtung in Form einer 
5 bekannten Zentraleinheit (CU) in Hochfrequenzsignale konvertiert. 

Die Hochfrequenzsignale werden anschlieflend iiber eine erste Mittelspannungs- 
Koppeleinheit in das Mittelspannungs-Stromnetz eingekoppelt. Die Koppeleinheit ist dabei 
ein im Stande der Technik bekanntes Bauteil, welches z.B. von zahlreichen namenhaften 
10 Herstellern, wie z.B. ABB, Efen etc., in unterschiedlichen Ausfiihrungen gefertigt und 
vertrieben wird. 

Die Hochfrequenzsignale werden nach ihrer Ubertragung iiber das Mittelspannungs- 
Stromnetz durch eine zweite Mittelspannungs-Koppeleinheit aus dem Mittelspannungs- 
15 Stromnetz ausgekoppelt, und anschlieflend in erfindungsgemaBer Weise ohne eine weitere . 
Konvertierung in Datenpakete iiber eine passive und kostengunstige Niederspannungs- 
Einkoppeleinheit direkt als Hochfrequenzsignal in das elektrische Niederspannungs- 
Stromnetz eingekoppelt. 

20 Das Niederspannungs-Stromnetz ubertragt die Hochfrequenzsignale in der fur Powerline- 
Systeme iiblichen und bekannten Art und Weise vorzugsweise unter Einsatz von selektiv 
arbeitenden aktiven Zwischenverstarkern (Repeatern) bis zu den jeweiligen Haushalten. Dort 
werden die Hochfrequenzsignale iiber eine zweite aktive Powerline-Dateniibertragungs- 
einrichtung in Form eines aktiven Modems wieder zuriick in Datenpakete umgewandelt, die 

25 iiber eine geeignete Datenleitung einem Anwender-Rechner, z.B. einem herkommlichen PC, 
zur Weiterverarbeitung durch eine geeignete Software, z.B. einen Internet-Browser, zugefiihrt 
werden. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung ergibt sich der Vorteil, dass ein bereits bestehendes 

»» 

30 Mittelspannungs-Stromnetz als Ubertragungsmedium mnerhalb des Powerline-Datennetzes 
eingesetzt werden kann, wodurch insbesondere in Ballungsgebieten in kostengiinstiger Weise 
eine vergleichsweise hohe Netzabdeckung erhalten werden kann, da insbesondere keine oder 
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nur sehr wenige zusatzliche Glasfaserverbindungen verlegt werden miissen, um weitere 
Trafostationen zu erreichen, von denen aus die Datenverbindung zu den einzelnen 
StraBenziigen in bekannter Weise auf der Basis der Powerline-Technologie iiber das 
Niederspannungs-Stromnetz hergestellt wird. 

5 

GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Ausgang der zweiten 
Mittelspannungs-Koppeleinheit mit einem Zwischenverstarker oder Repeater verbunden, der 
die von der zweiten Koppeleinheit bereitgestellten Hochfrequenzsignale von der Leitung 
abgreift, selektiv verstarkt und anschlieBend wieder in diese einkoppelt Derartige 

10 Zwischenverstarker sind bekannt und werden bei Powerline-Systemen bereits seit langem fiir 
die Verstarkung und Weiterleitung der Hochfrequenzsignale an den stromfiihrenden 
Leitungen des Niederspannungs-Stromnetzes eingesetzt. Durch diese Art der Ausgestaltung 
der erfindungsgemaBen Anordnung wird der Vorteil erhalten, dass kostengunstige und in 
grofier Stiickzahl erhaltliche erprobte Komponenten an anderer Stelle ebenfalls eingesetzt 

15 werden konnen, um die Hochfrequenzsignale selektiv zu verstarken, insbesondere dann, 
wenn die Abstande zwischen den Anschliissen fiir das Mittelspannungs-Stromnetz und das 
Niederspannungs-Stromnetz in einer Trafostation zu groB sind, und demgemaB der 
Signalpegel zu stark abfallt, um eine Verbindung ohne Zwischenverstarker zu betreiben. 

20 Hierbei ist der Zwischenverstarker oder Repeater vorzugsweise iiber eine T-formige 
Verbindungsleitung mit der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit verbunden, was gemaB 
der bevorzugten Ausfiihrungsfonn der Erfindung iiber eine bekannte BNC-Buchse und 
zugehorige bekannte BNC-Kabel erfolgt, iiber die vorzugsweise auch die zweite 
Mittelspannungs-Koppeleinheit mit der Niederspannungs-Einkoppeleinheit verbunden ist. 

25 

Der Einsatz von bekannten BNC-Buchsen und Kabeln fiir die elektrische Verbindung 
zwischen der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit und dem Repeater, bzw. der 
Niederspannungs-Einkoppeleinheit eroffnet die Moglichkeit einer kostengiinstigen und 
verlustarmen Ubertragung der Hochfrequenzsignale. Die BNC-Kabel und BNC-Buchsen 
30 werden vorzugsweise ebenfalls zur Ubertragung der Hochfrequenzsignale zwischen der 
ersten Powerline-Dateniibertragungseinrichtung (Central Unit) und der ersten 
Mittelspannungs-Koppeleinheit verwendet, bei denen es sich vorzugsweise um dieselben 
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Bauteile wie bei der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit und der zweiten Powerline- 
Datenubertragungseinrichtung handelt. 

Die Niederspannungs-Einkoppeleinheit ist vorzugsweise fiber einen Grobschutz mit der 
5 Phase des Niederspannungs-Stromnetzes verbunden, der aus einem spannungsabhangigen 
Widerstand (Varistor) und einen mit diesem in Reihe geschalteten Uberspannungsableiter 
besteht. Der Varistor kann z.B. eine effektive Spannung Ueff. von 300 V aufweisen, und der 
Uberspannungsalbleiter ist vorzugsweise ein bekanntes Halbleiterbauteil, welches die Werte 
10VDC; lOkA/lOA besitzt. Der Uberspannungsableiter dient hierbei als Funkenstrecke, die 
10 die erfindungsgemaBe Anordnung bei einer auftretenden Uberspannung, z.B. aufgrund eines 
Blitzeinschlags in das Niederspannungs-Stromnetz, schiitzt. Der Varistor ist hingegen ein 
bekanntes Halbleiterbauteil, welches im Falle einer Uberspannung durchschaltet, und 
hierdurch den Funkeniiberschlag am Uberspannungsableiter ermoglicht. 

15 GemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung umfasst die Niederspannungs- 
Einkoppeleinheit weiterhin einen ersten Koppelkondensator, beispielsweise ein Typ Yl- 
Kondensator, mit einer Kapazitat von 10 nF (500 V AC), der mit seinem einen Ende mit 
einer ersten Phase des Niederspannungs-Stromnetzes sowie dem Varistor verbunden ist. Ein 
zweiter Koppelkondensator mit vorzugsweise der gleichen Kapazitat ist mit seinem einen 

20 Ende mit einer zweiten Phase oder dem PEN (kombinierter Neutralleiter und Schutzleiter) 
des Niederspannungs-Stromnetzes verbunden, welches eine Spannung zwischen z.B. 230 V 
und 400 V haben kann. 

Die freien Enden des ersten und zweiten Koppelkondensators sind bei einer weiteren 
25 Ausgestaltung der erfindungsgemaUen Anordnung mit einem bekannten 1:1 Ubertrager 
gekoppelt, der fiir eine galvanische Trennung zwischen dem Niederspannungs-Stromnetz und 
dem BNC-Leitungsnetz, welches die zweite Mittelspannungs-Koppeleinheit sowie den 
Repeater mit der erfindungsgemaBen Mittelspannungs-Einkoppeleinheit verbindet, sorgt, und 
der im Falle einer Uberspannung, die durch den Grobschutz nicht abgehalten werden kann 
30 durchbrennt, um eine Weiterleitung der Uberspannung zu verhindern. 
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Der erste und~zweite Koppelkondensator dienen hierbei zusammen mit dem Ubertrager als 
Hochpasselemente, die die 50 Hz Spannung des Niederspannungsnetzes dampfen und von 
der Seite der Mittelspannimgs-Koppeleinheit, bzw. einem angeschlossenen Modem, 
fernhalten, die an die erfindungsgemaBe Niederspannungs-Einkoppeleinheit angeschlossen 
5 sind. 

Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass die Niederspaimungs-Einkoppeleinheit einen 
Feinschutz umfasst, der den Ubertrager mit der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit 
verbindet, urn einen noch groBeren Schutz gegen Uberspannungsschaden zu erhalten. Die 

10 Niederspannungs-Einkoppeleinheit besitzt hierbei vorzugsweise eine BNC-Buchse, deren 
Pole elektrisch mit den beiden Polen des Feinschutzes verbunden sind, welch letzter 
vorzugsweise eine erste in Reihe geschaltete Suppressordiode und Schottky-Diode sowie eine 
zweite, parallel hierzu in Reihe geschaltete Suppressordiode und Schottky-Diode umfasst. 
Die Durchlassrichtung fiir den elektrischen Strom ist bei der ersten Anordnung von in Reihe 

15 geschalteten ersten Suppressor- und Schottkydioden in erfindungsgemaBer Weise umgekehrt 
zur Strom-Durchlassrichtung der zweiten Suppressor- und Schottkydiode. 

Die ersten und zweiten Suppressordioden sind z.B. bekannte Bauteile mit der Bezeichnung 
BAT46; und die ersten und zweiten Schottkydioden besitzen z.B. die Werte Vbr=11V; 
20 Vwm = 9 V ; I D = 5 Mikroampere. 

Wenn in der Anmeldung von einer Richtung gesprochen wird, in der die 
Hochfrequenzsignale oder die Datenpakete iibertragen, bzw. ein- oder ausgekoppelt werden, 
so dient dies lediglich zum besseren Verstandnis der erfindungsgemaBen Schaltungs- 
25 anordnung. Im Detail betrachtet ist der Datenfluss- und auch der Signalfluss bei der 
erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung nicht auf eine Richtung beschrankt, sondern erfolgt 
vorzugsweise in beiden Richtungen, so dass mit der erfindungsgemaBen Anordnung sowohl 
ein Hochladen (Upload), als auch ein Herunterladen (Download) von Daten iiber den 
zentralen Rechner moglich ist. 

30 

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die Zeichnungen beschrieben. 
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In deri Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafien Anordnung mit Server- 
Rechner, Telekommunikations-Backbone, Mittelspannungs-Stromnetz, 
Niederspannungs-Stromnetz, Kopplungseinheiten und Anwender-Rechner, 

Fig. 2 eine schematische Ubersichtsdarstellung einer erfindungsgemaBen 

Niederspannungs-Einkoppeleinheit zum Anschluss an ein Niederspannungs- 
Stromnetz mit zwei Anschlussen, 

Fig. 3 eine Detailansicht der Einkoppeleinheit von Fig. 2 mit den darin enthaltenen 
elektronischen Bauteilen, 

Fig. 4 eine schematische Ubersichtsdarstellung einer weiteren Ausfiihrungsform einer 
erfindungsgemafien Niederspannungs-Einkoppeleinheit zum Anschluss an ein 
Niederspannungs-Stromnetz mit drei Anschliissen, 

Fig. 5 eine Detailansicht der Einkoppeleinheit von Fig. 4 mit den darin enthaltenen 
elektronischen Bauteilen. 

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist ein Rechner 2, z.B. ein Web-Server ? fiber eine 
Telekommunikations-Netzwerk 4 mit einer ersten bekannten Powerline-Datemiber- 
tragungseinrichtung 6 zum Austausch von elektronischen Daten verbunden, die fiber 
Leitungen 8 in Form von Datenpaketen fiber das Netzwerk 4 fibertragen werden, was durch 
gestrichelte Linien angedeutet ist. 

Die erste Powerline-Datenubertragungseinrichtung 6 wandelt die Datenpakete in bekannter 
Weise in Hochfrequenzsignale um, welche fiber BNC-Buchsen 10 und zugehorige BNC- 
Leitungen 12 an eine erste Mittelspannungs-Koppeleinheit 14 fibertragen werden, die die 
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Hochfrequenzsignale in die schematisch daTgestellten Leitungen 16 eines Mittelspannungs- 
Stromnetzs 18 einkoppelt, das eine Spanning von z.B. 20 KV aufweist. 

Die Hochfrequenzsignale werden uber die Leitungen 16 uber eine langere Strecke von z.B. 
500 m zu einer Trafostation 20 iibertragen, in welcher die Mittelspannung von 20 KV 
durch einen in der Zeichnung nicht dargestellten Transformator auf eine Niederspanmmg 
von 230 V oder 400 V herunter transformiert wird, die anschlieBend iiber Leitungen 22 
eines Niederspannungs-Stromnetzes 24 den einzelnen Haushalten oder StraBenziigen 
zugefiihrt wird. 

In der Trafostation 20 ist eine zweite Mittelspannungs-Koppeleinheit 26 angeordnet, die 
die Hochfrequenzsignale aus der Leitung 16 des Mittelspannungs-Stromnetzes auskoppelt. 
Die ausgekoppelten Hochfrequenzsignale, die einen Signalpegel im Bereich von z.B. 
einigen Volt besitzen, werden von der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit 26 uber 
eine BNC-Buchse 28 sowie eine BNC-Leitung 30 an eine erfindungsgemaBe 
Niederspannungs-Einkoppeleinheit 32 iibertragen. Die BNC-Leitung 30 ist vorzugsweise 
ein Koaxialkabel mit einer Impedanz von 50 Ohm. Die Hochfrequenzsignale werden 
hierbei durch einen Repeater 34 selektiv verstarkt, der mit der BNC-Leitung 30 iiber ein T- 
Stiick 37 elektrisch verbunden ist. 

Die Niederspannungs-Einkoppeleinheit 32 koppelt die durch die BNC-Leitung 30 
ubertragenen Hochfrequenzsignale in das Niederspannungs-Stromnetz 24 ein, iiber welches 
die Signale anschlieBend zu den einzelnen Haushalten iibertragen werden. Dort werden die 
Hochfrequenzsignale in bekannter Weise durch eine zweite Powerline-Dateniibertragungs- 
einrichtung 36 in Form eines bekannten Powerline-Modems zuriick in Datenpakete umge- 
wandelt, die iiber eine Datenleitung 38 an einen Anwender-Rechner 40 zur 
Weiterverarbeitung iibertragen werden. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, umfasst die erfindungsgemaBe Niederspannungs-Einkoppeleinheit 
32 gemaB einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der das Niederspannungs- 
Stromnetz 24 lediglich zwei Phasen PI, P2 oder eine Phase PI und einen kombinierten 
Schutzleiter/Neutralleiter PEN aufweist, einen Grobschutz 42, der iiber einen ersten und 
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zweiten Koppelkondensator 44, 46 und einen Ubertrager 48 sowie einen diesem 
nachgeordneten Feinschutz 50 mit der BNC-Buchse 28 verbunden ist, fiber die die 
Verbindung mit der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit 26 hergestellt wird. 

Der Grobschutz 42 enthalt gemaB der Darstellung von Fig. 3 einen mit der ersten Phase PI 
sowie mit dem ersten Kondensator 44 verbundenen Varistor 52, dem in Reihe ein 
Uberspannungsableiter 54 nachgeschaltet ist, dessen anders Ende mit der zweiten Phase 
P2, bzw. dem PEN sowie dem zweiten Koppelkondensator 46 elektrisch in Verbindung 
steht. Die anderen beiden freien Enden des ersten Koppelkondensators 44 und zweiten 
Koppelkondensators 46 sind mit den beiden Enden einer im Ubertrager 48 angeordneten 
ersten Spule 56 verbunden, die mit einer zweiten Spule 60 im nicht naher bezeichneten 
Gehause des Ubertragers 48 untergebracht ist. 

Die beiden Enden der zweiten Spule 60 des Ubertragers 48 sind elektrisch leitend mit den 
beiden Anschlussen der BNC-Buchse 28 verbunden. 

Der erste und zweite Koppelkondensator 44, 46 dienen hierbei zusammen mit dem 
Ubertrager 48 als Hochpassfilter fiir die Hochfrequenzsignale, der die 50 Hz Spannung des 
Niederspannungsstromnetzes 24 dampft und von der Seite der zweiten Mittelspannungs- 
Koppeleinheit 26 , bzw. dem Repeater 34, oder auch einem alternativ angeschlossenen 
5 Modem, fernhalt, die mit der erfindungsgemaBen Niederspannungs-Einkoppeleinheit 32 
vorzugsweise fiber die BNC-Buchse 28 verbunden sind. 

Der Feinschutz 50 enthalt eine erste Suppressor-Diode 62 und eine dieser in Reihe 
nachgeschaltete erste Schottky-Diode 64, die die beiden Enden der zweiten Spule 60 des 
Ubertragers 48 miteinander verbinden. Parallel hierzu, jedoch mit umgekehrter Strom- 
Durchlassrichtung sind eine zweite Suppressor-Diode 66 und zweite Schottky-Diode 68 in 
Reihe geschaltet, die ebenfalls mit den beiden Enden der zweiten Spule 60 verbunden sind, 
um die Uberspannungsreste auf unschadliche Werte zu dampfen. 

Bei der weiteren, in den Figuren 4 und 5 dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung, bei 
drei Anschlussleitungen (Phase, Neutralleiter, Schutzleiter) zum Einsatz gelangen, 
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unterscheidet sich^vorzugsweise lediglieh der Grobschutz 142 in seinem Aufbau von der in 
in den Figuren 2 und 3 gezeigten Ausfiihrungsform zum Anschluss anzwei Anschluss- 
leitungen PI und P2/PEN. Die ubrigen Bauteile entsprechen denjenigen der Ausfiihrungs- 
form von Fig. 2 und 3 und werden zur Vermeidung von Wiederholungen nicht naher 
beschrieben. 



Wie in Fig. 5 gezeigt ist, sind die Phase PI und der Neutralleiter N beim Grobschutz 142 
iiber einen ersten Varistor 152a und einen mit diesem in Reihe geschalteten ersten 
Uberspannungsableiter 154a miteinander verbunden. In entsprechender Weise ist der 
Schutzleiter PE iiber einen zweiten Varistor 152b und einen mit diesem in Reihe 
geschalteten Uberspannungsableiter 154b mit der Phase PI, und iiber einen dritten Varistor 
152c und einen diesem in Reihe nachgeordneten dritten Uberspannungsschutz 154c mit 
dem Neutralleiter N verbunden. Hierdurch ist jede der drei Anschlussleitungen PI, N, PE 
fiber einen Varsitor 152 und nachgeschalteten Uberspannungsableiter 154 mit jeder der 
anderen beiden Anschlussleitungen verbunden, wodurch ein wirkungsvoller Uberspan- 
nungsschutz geschaffen wird, der z.B. durch Blitzeinschlage etc. im Niederspannungs- 
Stromnetz 24 hervorgerufene Uberspannungen wirksam vom Repeater 34, bzw. von der 
zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit 26 fernhalt. 
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Liste der Bezngsseichen 



2 Rechner 

4 TK-Netzwerk 

6 erste Powerline-Dateniibertragungseinrichtung 

8 Leitungen 

10 BNC-Buchsen 

12 BNC-Leitungen 

14 erste Mittelspannung-Koppeleinheit 

16 Leitungen 

18 Mittelspannungs-Stromnetz 

20 Trafostation 

22 Leitungen 

24 Niederspannungs-Stromnetz 

26 zweite Mittelspannungs-Koppeleinheit 

28 BNC-Buchse 

30 BNC-Leitung 

32 Niederspannungs-Einkoppeleinheit 

34 Repeater/Zwischenverstarker 

36 zweite Powerline-Datenubertragungseinrichtung 

37 T-formige Verbindungsleitung 

38 Datenleitung 

40 Anwender-Rechner 

42 Grobschutz bei Ausfiihrungsform von Fig. 2 und 3 

44 erster Koppelkondensator 

46 zweiter Koppelkondensator 

48 Ubertrager 

50 Feinschutz 

52 Varistor 

54 Uberspannungsableiter 
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56 erste Spule im Ubertrager 

60 zweite Spule im Ubertrager 

62 erste Suppressor-Diode 

64 erste Schottky-Diode 

66 zweite Suppressor-Diode 

68 zweite Schottky-Diode 

152a erster Varistor 

152b zweiter Varistor 

152c dritter Varistor 

154a erster Uberspannungsableiter 

154b zweiter Uberspannungsableiter 

154c dritter Uberspannungsableiter 

PI erste Phase 

P2 zweite Phase 

PEN kombinierter Schutzleiter/Neutralleiter 

PE Schutzleiter 

N Neutralleiter 
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Anspriiche 



1 „ Anordnung zur leitungsgebundenen Ubertragung von Daten uber ein Stromnetzwerk, 
welches ein Mittelspannspannungs-Stromnetz (18) und ein mit diesem iiber eine 
Trafostation (20) gekoppeltes Niederspannungs-Stromnetz (24) umfasst, wobei die 
Daten iiber eine erste Powerline-Dateniibertragungseinrichtung (6) in Hochfrequenz- 
signale konvertiert, die Hochfrequenzsignale iiber eine erste Mittelspannungs- 
Koppeleinheit (14) in das Mittelspannungs-Stromnetz (18) eingekoppelt, die Hoch- 
frequenzsignale nach ihrer Ubertragung iiber das Mittelspannungs-Stromnetz (18) 
durch eine zweite Mittelspannungs-Koppeleinheit (26) aus diesem ausgekoppelt und 
nach ihrer Ubertragung iiber das Niederspannungs-Stromnetz (24) durch eine zweite 
Powerline-Dateniibertragungseinrichtung (36) einem Anwender-Rechner (40) in 
Form von weiterverarbeitbaren Datenpaketen bereitgestellt werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) vorgesehen ist, welche die aus dem 
Mittelspannungs-Stromnetz (18) ausgekoppelten Hochfrequenzsignale unmittelbar in 
das Niederspannugs-Stromnetz (24) einkoppelt, ohne diese zuvor in Datenpakete zu 
konvertieren. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Ausgang der Mittelspannungs-Auskoppeleinheit (26) mit einem 
Zwischenverstarker (34) zur selektiven Verstarkung der den Datenpaketen 
entsprechenden Hochfrequenzsignale verbunden ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zwischenverstarker (34) uber eine T-formige Verbindungsleitung (37) mit 
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der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit (26) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hochfrequenzsignale zwischen der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit 
(26) und der Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) fiber BNC-Buchsen (28) und 
ein zugehoriges BNC-Kabel (30) iibertragen werden. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) einen mit der Phase (PI) des 
Niederspannungs-Stromnetzes (24) verbundenen Grobschutz (42, 142) umfasst. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Grobschutz (42) einen Varistor (52, 152) und einen mit diesem in Reihe 
geschalteten Uberspannungsableiter (54, 154) umfasst. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) einen ersten Koppelkondensator 
(44) umfasst, der mit seinem einen Ende mit einer ersten Phase (PI) des 
Niederspannungs-Stromnetzes (24) sowie dem Varistor (54, 154) verbunden ist. 

8 . Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) einen zweiten Koppelkondensator 
(46) umfasst, der mit seinem einen Ende mit einer zweiten Phase (P2) oder dem 
kombinierten Schutzleiter/Neutralleiter (PEN) des Niederspannungs-Stromnetzes (24) 
verbunden ist. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) einen Ubertrager (48) umfasst, der 
mit den anderen fireien Enden des ersten und zweiten Koppelkondensators (44, 46) 
zur Bildung eines Hochpassfilters verbunden ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) einen Feinschutz (50) umfasst, der 
den Ubertrager (48) mit der zweiten Mittelspannungs-Koppeleinheit (26) verbindet. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 2 und 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Niederspannungs-Einkoppeleinheit (32) eine BNC-Buchse (28) umfasst, 
deren Pole elektrisch mit dem Feinschutz (50) verbunden sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Feinschutz (50) eine erste in Reihe geschaltete Suppressordiode (62) und 
erste Schottky-Diode (64) sowie eine zweite in Reihe geschaltete Suppressordiode 
(66) und zweite Schottky-Diode (68) umfasst, wobei die Strom-Durchlassrichtungen 
der ersten und zweiten Suppressordioden (62, 66) entgegengesetzt zueinander 
verlaufen. 
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